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Gases and gas mixtures — Determination of fire potential and oxidizing ability for the selection of
cylinder valve outlets

L&i néi dau

TCVN 6550:2013 thay thé TCVN 6550:1999 (ISO 10156:1996) va

TCVN 6550-2:2008 (ISO 10156-2:2005)

TCVN 6550:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 10156:2010/Cor 1:2010.

TCVN 6550:2013 do Ban ky thuat tiéu c‘huén quéc gia TCVN/TC 58 Chai chira khi bién soan, Téng
cuc Tiéu chuan Do lwvong Chat lwvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Coéng nghé céng bo.

KHi VA HON HQP KHi - XAC BINH KHA NANG CHAY VA KHA NANG OXY HOA BE CHON DAU
RA CUA VAN CHAI CHUA KHi

Gases and gas mixtures — Determination of fire potential and oxidizing ability for the selection
of cylinder valve outlets

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap nhdm x&c dinh khi hay hén hop khi co chay dwoc hay khong
trong khong khi hoac khi, hon hop khi c6 tinh oxy héa manh hoac yéu hon so v&i khéng khi trong
diéu kién khi quyén.

Tiéu chuan nay dung dé phan loai khi va hén hop khi ké ca viéc chon dau ra ctia van chai chira khi.

Tiéu chuan nay khéng bao gdm céng viéc chuan bi an toan cta hén hop nay & ap suét va nhiét do
khac so v&i nhiét dé maéi tredng.

2. Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va don vij

2.1. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung céac thuat ngir va dinh nghia sau.

2.1.1. Khi hoac hén hop khi chay trong khéng khi (gas and gas mixture flammable in air)

Khi hodc hén hop khi c6 kha nang bat Ira chay trong khong khi & ap suét khi quyén va nhiét d6 20°C.
2.1.2. Gi#i han chay dwéi trong khong khi (lower flammability limit in air)

Ham lwong nhd nhét cta khi hodc hdn hop khi trong mét hén hop ddng nhéat véi khéng khi ma ngon
Itba bung chay ngay lap tirc.

CHU THICH 1: Gi¢i han chay dwéi dwoc xac dinh & didu kién ap suét khi quyén.
CHU THICH 2: Thuat ngi¥ "gi¢i han chay" dung trong tiéu chuan nay déi khi goi 1a "gi¢i han né".
2.1.3. Gi&i han chay trén trong khéng khi (upper flammability limit in air)

Ham lwong I&n nhét ca khi hodc hén hop khi trong mot hén hop ddng nhét véi khéng khi ma ngon
ICra bung chay ngay lap tirc.

CHU THICH 1: Gi&i han chay trén duwoc xac dinh & diéu kién ap suét khi quyén.

CHU THICH 2: Thuat ngi¥ "gi¢i han chay" dung trong tiéu chuan nay déi khi goi 1a "gi¢i han né".
2.1.4 Pham vi chay (flammability range)

Pham vi ndng dd gitra gidi han chay trén va duwdi.

CHU THICH: Thuat ngir “gi¢i han chay” dung trong tiéu chuan nay ddi khi goi Ia “gi¢i han nd”

2.1.5. Khi hodc hén hop khi cé tinh oxi héa manh hon khéng khi (gas and gas mixture more
oxidizing than air)

Khi hodc hén hop khi cé kha nang hé tro qua trinh chay & ap suét khi quyén manh hon so véi mot
chat oxi hdéa dworc tao thanh tir 23,5% oxi trong nito.

2.1.6. Thé oxi héa, OP (oxidizing power)



Mét s6 vO huéng so sanh kha ndng oxi héa clia hdn hop khi véi kha nang oxi hoa cla 6xi.

CHU THICH: OP dwoc tinh nhw la tong clia cac tich gira phan mol clia tirng khi thanh phan oxi hoa
nhan v&i hé s6 dwong lwgng oxi, Ci.

2.2. Ky hiéu

A Thanh phan mol ctia chét khi thir i chay dwoc trong hén hop khi, tinh bang %.

Bk Thanh phan mol ctia chét khi thir k chay dwoc trong hdn hop khi, tinh bang %.

Ci Hé sb dwong lwong oxi.

Fi Khi ho&c hén hop khi thir i chay dwoc.

Lk Khi tro thv k trong hén hop khi.

N Sé lwong cac khi chay dwoc trong hén hop khi.

P S6 lwong céac khi tro trong hdn hop khi.

Kk Hé sb dwong lwong twong dbi véi nito ciia mét khi tro (xem Bang 1).

A Ham lvgng dwong lwong cua khi chay dwoec.

Li Gid¢i han chay nhd nhét trong khong khi ctia mét khi chay dworc.

Ti Ham lwong Ién nhét cta mét khi chay dwoc khi tron véi khi nito khdong chay dwoc trong
khoéng khi, tinh bang %.

Xi Phan mol cta thanh phan oxi héa, tinh bang %.

He Khi héli.

Ar Khi argon

Ne Khi neon

Kr Khi kripton

Xe Khi xénon

N2 Khi nito

H2 Khi hidro

02 Khi oxi

CO2  Khi cacbonic

SO2  Khi lwu huynh dioxit

N20  Khi nito mononxit

SFe Khi lwu huynh hexaflorua
CF4 Khi cacbon tetraflorua
CsFs  Khi octa floropropan

CHa Khi mé tan

2.3.DBon vi

Trong tiéu chuén nay st dung tat ca cac ty 1& phan tram cla khi (%) cling nhuw ty & duwong lvong gam
(% mol.) la twong dwong véi ty 1é thé tich (% thé tich) & diéu kién ap suét binh thwéng cla khi quyén.

3. Kha nang chay cua khi hoadc hén hop khi trong khéng khi
3.1. Quy dinh chung

Cac didu 3.2 va 3.3 dua ra phwong phap thir va phwong phap tinh dé xac dinh khi hodc hén hop khi
c6 chay duwgc hay khéng trong khéng khi.

C6 thé sir dung phwong phap thir (néu trong 3.2) trong tat ca cac trudng hop nhwng phai st dung khi
chwa c6 san gié tri ciia Tei (hodc Li).

Chi c6 thé st dung phwong phép tinh (néu trong 3.2) néu chwa cé sén gia tri dang tin cay cla Tai
(hoac Li).

3.2. Phwong phap thor
3.2.1. Nhirng diém then chét lién quan dén an toan

Phép thir phai do nguoi dugc huén luyén an toan va co thdm quyén thic hién theo cac qui trinh dugc
phép (xem 3.2.4). Phai che chan day du 6ng phan trng va lwu lwong ké dé bao vé ngwdi van hanh



trong trwdng hop xay ra chay nd. Nguoi thao tac phai mac guén 40 béo vé ké ca kinh bao vé. Trong
thoi diem bat Itra, phai mé thong 6ng phan tng voi khi quyén va dugc cach ly véi noi cap khi. Bong
thoi phai than trong trong qua trinh phan tich khi hoac hon hgp khi.

3.2.2. Nguyén tac

Tron 1an khi hodc ’hc:)n‘ ho’p‘khi v&i khong khi theo mét ty 1& qui dinh. Trong hén hop thir tTnh dé, dung
moét tia Itra dién bat dau moi chay va quan sat xem c6 hay khéng ngon Ira bung phat qua éng phan
tng.

3.2.3. Thiét bj va vat liéu the

Thiét bj thtr (xem Hinh 1) bao gém:

- M6t may trdn;

- M6t 6ng phan &ng trong d6 xay ra phan rng;

- Hé théng abt;

- Hé thdng phan tich dé xac dinh thanh phan khi thi.

CHU THICH: Co thé s dung mot thiét bj twong dwong khac nhw da mo ta trong cac phwong phap
thir tiéu chuén dé xac dinh gi®i han nd, chang han EN 1839 [2] va ASTM E 681 [3].

3.2.3.1. Qua trinh chuan bi
3.2.3.1.1. Khi thir

Phai chuan bj loai khi thtr dai dién cho thanh phan d& chay nhét, théng dung trong qua trinh san xuét
binh thwdng. Tiéu chi dwoc str dung dé xac dinh thanh phan khi thtr 1a dung sai san xuét, tire la khi
thtr phai chira ham lwong cao nhat cac khi chay dwoc thuwéng gép & qua trinh san xuét binh thwong
va ham lwong hoi 4m phai nhé hon hodc béng 0,01%. Khi thtr phai hoa tron k§ va phan tich can than
dé xac dinh chinh x&c thanh phan.

3.2.3.1.2. Khéng khi nén
Khéng khi nén phai dwgc phan tich va ham lwong hoi &m phéi nhd hon hodc bang 0,01%.
3.2.3.1.3. Hén hop khi thir va khéng khi

Trén déu khong khi nén va khi thir trong mot budng hoa tron, co kiém tra lwu lwong. H6n hop khi chay
- khéng khi phai dwgc phan tich bang sac ky hoac bang may phan tich oxy don gian.

3.2.3.2. Ong phan trng

Binh tht Ia mét 6ng hinh tru thdng dirng bang thay tinh day (vi du 5 mm) cé dwéng kinh trong nhé
nh4t 50 mm va chiéu cao nhd nhat 300 mm. Bd dién cwc danh Ira cach nhau mét khodng 5 mm va
dwoc dat cach day hinh tru 50 mm dén 60 mm. Hinh tru dwoc ndi véi mét van gidm ap. Thiét bj phai
duoc bao vé an toan dé han ché bat ci» héng khi nd vé& éng.

3.2.3.3. Hé théng danh Itra

Phai str dung mdt may phat tia Ira ¢ kha ndng cung cap tia Itra dién cao thé (vi du 15 kV, 30 mA,
a.c) voinang lugng 10 J. Khe danh tia Ira (khoang cach gitra hai dién cuc) phai la 5 mm, thoi gian
phat tia Ira tir 0,2 s dén 0,5 s.

3.2.4. Tién hanh thor

Phai hét strc chti y tranh xay ra chay nd khi tién hanh cac phép thir vé kha nang chay. Diéu nay co thé
thwe hién bang mot cong viéc thwe nghiém ban dau tiv mét nong dé "an toan" biét trwdc voi 1% khi
thir trong khong khi.

Trudc moi Iér) thf]”dét, phai lam sach binh thiy bang hén hop khi ther. Thé tich khi lam sach phai it
nhat gap 10 lan the tich binh thtr. Sau do, tién hanh thtr dot voi viéc danh tia Ira bang dong cam (ng
khi hon hop khi da on dinh va dung mat quan sat xem cé hay khong ngon ICra tach ra tlr nguodn dot va
lan truyén.

Ngon Ilra phat ra va quan sat thay bdc 1én it nhat 100 mm, khi th&r phai dwoc phan loai ¢é kha ndng
chay.

Néu cho rang cau tric hoa hoc cda khi khong co kha nang chay dwoc va cé thé tinh toan dwoc thanh
phan theo dwong lwong cda hon hgp voi khdng khi, chi co hon hop voi pham vi tir 10% (tuyét doi)
nhoé hon so v&i thanh phan theo dwong lwgng dén 10% I&n hon so v&i thanh phan nay can thiét dwgc
thir trong cac buwéc 1%.

CHU THICH: V&i hén hop chira hidro, ngon Ira thwong khong c6 mau. Bé khang dinh sy c6 mét clia
nhirng ngon Itra nhw vay, can st dung cac dau do nhiét do.

3.2.5. Két qua doéi vé&i khi nguyén chat



Bang 2 trinh bay danh sach cac khi chay duoc cing voi cac tri s6 Tei va Li. Cac tri s6 nay thu duoc
bang cach s dung cac thiét bj thir nghiém twong ty nhw cac thiét bj dwgrc mé ta trong 3.2.3.
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a) Thiét bi dung thay tinh Pyrex va dau do nhiét dé
Chu dan
. May tron
. Luu lwong ké
. Khi thtr
. Khdng khi nén

1
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5. Thiét bi an toan (van giam ap)
6. Van

7. Bugi danh Itra

8. Cap nhiét dién

9. Ong thay tinh Pyrex, dai 1 m, duwéng kinh trong 50 mm
10. Van

a Hon hop khi théng ra khi quyén

b HAn hop khi dwoc phan tich
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b) Thiét bi thich hop cho viéc thir nghiém hén hop khi
Chu dan
1. Cac dién cuwc dot
2. Bién thé cao ap
3. Cong tac diéu chinh thoi gian
4. Hén hop chira x % khi thir
5. Binh dém
6. Khi thir
7.Bomdo 1, x %
8. Bom do 2, y%
9. Khéng khi

10. H6Nn hop chira (xy/100)% khi thir
a Hdn hop khi phan tich thoat ra khi quyén
b HAn hop khi thoat ra trong khi thir
Hinh 1 - Cac vi du vé thiét bi dung dé xac dinh gi®i han chay cua khi & ap suat khi quyén va &
nhiét dé moi trwéng
3.3. Phwong phap tinh toan déi véi hén hop chira n khi dé chay va p khi tro
Thanh phan hén hop khi ca loai khi nay c6 thé dwoc biéu thi nhw sau:
AtF1+ . +AFi+ ..+ AlFn + Biali + ... + Bk + ... + Byplp

Thanh phan hén hop duoc biéu thi lai trong cac thuat ngtr voi mét thanh phan twong dwong ma trong
do, véi viec str dung hé sb twong dwong, tat cd cac phan lwong khi tro dwoc chuyén dbi thanh phan
lwgng nito twong dwong véi ching. Gia tri Kk dwoc cho trong Béng 1:

AF1+ . +AFi+ ..+ AnFn + (KiB1 + ... + KBk + ... + KpBp) N2

Biét rang tong tat ca cac phan Iwgng khi thanh phan cé gia tri bang 1, biéu thirc biéu dién thanh phan
hén hop tré thanh nhw sau:

Trong do



La ham lwong khi chay twong dwong. Diéu kién dbi véi hdn hop khéng chay duoc trong khéng khi la:

n A
=100 <1

52

Trong d6 Tei la ham lwong I&n nhét ctia khi hodc hoi c6 khéd nang chay ma trong hén hop vai nito cho

ra mét thanh phan khi khong chay dwoc trong khéng khi. Gia tri clia T d6i véi khi va hoi dwoc liét ké

trong Bang 2a) va Bang 2b).

Thay cho céng thirc néu trén, cé thé dung cdng thirc sau day ma khéng can nhirng bwéc trung gian:
n 100 »
21‘ A{T - IJ < Z;BkKk

Bang 1 - Hé s6 dwong lwong, Ky, cua khi tro déi véi nito
Khi N2 CO2 He Ar Ne Kr Xe SOz SFs CF4 | CsFs
Kk 1 1,5 0,9 0,55 0,7 0,5 0,5 1,5 4 2 1,5

DAi v&i khi khéng chay dwoc va khéng co tinh oxi hda khac cé chira 3 nguyén tir hodc nhiéu hon
trong phan t& héa hoc ctia ching, phai st dung hé sb twong dwong Kk = 1,5. Mét s6 loai
hydrocacbon dwoc halogen héa tirng phan, vi du chat 1am lanh R134a c6 thé tac dung tirng
phan véi khéng khi va oxi khi co mét cla cac khi d& chay. Dbi véi tt ca hén hop chira khi khong
chay, hidrocacbon halogen héa tirng phan va khi chay dwoc, phai ap dung phwong phap tinh
néu ndng dd cla thanh phan chay duwoc vuot qué 0,25%.

CHU THICH: Sé liéu nay duoc woc lvgng chd quan dya trén sé liéu thwe nghiém va kinh nghiém
trong cong nghiép san xuéat khi.

Bang 2 - Gia trj T.i va Li cua khi va hoi chay dwoc

a) Sé liéu vé kha nang chay dung cho phén Ié&n cac khi chay dwoc

Khi S6 CAS S6 UN Tci (%) Li (%)
Axetylen 74-86-2 3374 3,0 2,3
Amoniac 7664-41-7 1005 40,1 15,4
Arsin 7784-42-1 2188 3,9 8,6
Bromometan 74-83-9 1062 13,9 8,6
1,2-Butadien 590-19-2 1010 2,0 1,4
1,3-Butadien 106-99-0 1010 2,0 1,4
n-Butan 106-97-8 1011 3,6 1,4
1-Buten 106-98-9 1012 3,3 1,5
Cis-Buten 590-18-1 1012 3,3 1,5
trans-Buten 624-64-6 1012 3,3 1,5
Cacbon monoxid 630-08-0 1016 15,2 10,9
Cacbonyl sulphua 563-58-1 2204 6,5 6,5
Clodifloetan 75-68-3 2517 26,4 6,3
(R412b)

Cloetan 75-00-3 1037 5,8 3,6
Clotrifloetylen 79-38-9 1082 7.4 4,6
(R1113)

Cyanogen 460-19-5 1026 3,9 3,9
Cyclobutan 287-23-0 2601 2,9 1,8
Cyclopropan 75-19-4 1027 34 24
Deteri 7782-39-0 1957 6,7 6,6
Diboran 19287-45-7 1911 0,9 0,9




Diclosilan 4109-96-0 2189 2,5 2,5
Difloetan (R152a) 75-37-6 1030 8,7 4,0
Difloetylen 75-38-7 1959 6,6 4,7
(R1132a)

Dimetyl ete 115-10-6 1033 3,8 2,7
Dimetylamin 124-40-3 1154 2,8 2,8
Dimetylpropan 463-82-1 2044 21 1,3
(neopentan)

Etan 74-84-0 1035 4,5 24
Etyl metyl ete 540-67-0 1039 2,8 2,0
Etylaxetylen 107-00-6 2452 1,8 1,3
Etylen 74-85-1 1962 4,1 24
Etylen oxit 75-21-8 1040 4,8 2,6
Floetan 353-36-6 2453 6,1 3,8
Flometan 593-53-3 2454 9,0 5,6
Giecman 7782-65-2 2192 1,0 1,0 (wéc lwvong)
Hidro 1333-74-0 1094 55 4,0
Hidro selenua 7783-07-5 2202 4,0 4,0
Hidro sunfua 7783-06-4 1053 8,9 3,9
Isobutan 75-28-5 1969 3,4 1,5
Isobuten 115-11-7 1055 4,0 1,6
Metan 74-82-8 1971 8,7 44
Metyl clorua 74-87-3 1063 12,3 7,6
Metyl mercaptan 74-93-1 1064 57 4,1
Metyl nitrit 624-91-9 2455 53 53
Metyl silan 992-94-9 3161 1,3 1,3
Metyl axetylen 74-99-7 3161 2,5 1,8
(propyn)

Metylamin 74-89-5 1061 6,9 4,9
Metylbuten (3- 563-45-1 2561 24 1,5
metylbut-1-en)

Monoetylamin 75-04-7 1036 57 3,5
Phosphin 7803-51-2 2199 1,7 1,6
Propadien 463-49-0 2200 2,7 1,9
Propan 74-98-6 1978 3,7 1,7
Propen 115-07-1 1077 4,2 1,8
Silan 7803-62-5 2203 1,0 1,0 (wéc lvong)
Tetrafloetylen 116-14-3 1081 10,5 10,5
(R1114)

Trifloetan (R143a) 420-46-2 2035 11,3 7,0
Trifloetylen 359-11-5 1954 13,1 10,5
(R1123)

Trimetylamin 75-50-3 1083 3,2 2,0
Trimetylsilan 993-07-7 3161 1,3 1,3
\Vinyl bromua 593-60-2 1085 9,0 5,6




Vinyl clorua 75-01-4 1086 6,1 3,8
Vinyl florua 75-02-5 1860 4,7 29
Vinyl metyl ete 107-25-5 1087 3,6 2,2

CHU THICH: C6 thé tim thay céc tri s6 dung cho céc khi chay khac trong IEC/TR 60079-20[4].

b) Sé liéu vé kha ndng chay dung cho phan I&n hoi chay dwoc (két thuc)

Hoi CAS s6 UN sé Tci(%) Li (%)
Axetaldehyt 75-07-0 1088 6,5 4,0
Axeton 67-64-1 1090 4,0 2,5
Benzen 71-43-2 1114 2,3 1,2
Cacbon disunfua 75-15-0 1131 1,3 0,6
Xyclohexan 110-82-7 1145 1,8 1,0
n-Decan 124-18-5 2247 1,1 0,7
Dietyl ete 60-29-7 1155 24 1,7
Dimetyl axetylen (2- 503-17-3 1144 2,0 1,4
butyn, crotonylen)
2,2-Dimetylbutan 75-83-2 1208 1,9 1,2
(neohexan)
n-Dodecan 112-40-3 - 1,0 0,6
Etanol 64-17-5 1170 5,6 3,1
Etyl axetat 141-78-6 1173 4,6 2,0
Etyl clorua (Cloetan) 75-00-3 1037 5,8 3,6
Etyl format 109-94-4 1809 3,8 2,7
n-Heptan 142-82-5 1206 1,3 0,8
n-Hexan 110-54-3 1208 2,3 1,0
Hidro xianua 74-90-8 1051 54 54
Isooctan (2,2,4- 540-84-1 1262 1,6 1,0
trimetylpentan)

Isopentan (2- 78-78-4 1265 2,1 1,3
metylbutan)

Ch* tetraetyl (tetraetyl 78-00-2 1649 1,8 1,8
chx)

Metanol 67-56-1 1230 12,5 6,0
Metyl axetat 79-20-9 1231 50 3,1
Metyl etyl keton 78-93-3 1193 24 15
(butanon)

Metyl focmat 107-31-3 1243 8,1 5,0
Metylen clorua 75-09-2 1592 21,0 13,0
(Diclometan)

Monoclosilan 13465-78-6 2986 1,0 1,0 (wéc lwvong)
Niken 13463-39-3 1259 0,9 0,9
(tetracacbonylniken)

n-Nonan 111-84-2 1920 1,1 0,7
n-Octan 111-65-9 1262 1,3 0,8
n-Pentan 109-66-0 1265 1,8 1,1
Propyl focmat 110-74-7 1281 4,6 21
Propylen oxit 75-56-9 1280 3,7 1,9




Toluen 108-88-3 1294 23 1,0
CHU THICH: C6 thé tim thay céc tri sb dung cho céc hoi chay khéc trong IEC/TR 60079-20[4].
3.4.Vidu

Vidu 1

Xét hén hop chiva 7% Hz + 93% COs.

Dung gia tri Kk thich hop tra t Bang 1, hdn hop nay twong (ng voi

7(Hz2) + 1,5 x 93 (N2)

Hoac

7(Hz2) + 139,5 (N2)

ho&c, dwa téng clia cac thanh phan mol vé 1.

4,78% Hz + 95,22% N2

Tir Bang 2, c6 thé thy tri s6 Te clia H2 14 5,5

Do ty s6 4,78/5,5 (~ 0.869) nhd hon 1, hdn hop khéng chay trong khong khi.

Vidu 2

Xét hén hop chiva

2% Hz + 8% CHa + 25% Ar + 65% He

Cac buwéc tinh toan:

Buwéc 1: Chuyén céac khi tro sang dwong lwong nito' clia ching béng cach st dung hé sé dwong
lwgng néu trong Bang 1;

1x2% +1x8% + 0,55 x25% + 0,9 x 65%

Buwdc 2: Bidu chinh cac ham lwong thanh phan sao cho téng dwoc chuan hoa dén 1.
2% N 8% N 13,75% + 58,5%

82,25% 82,25% 82,25% 82,25%

=0,0243 +0,0973 +0,8784

Buwdc 3: Tinh kha ndng chay twong dbi st dung tri s6 Tci néu trong Bang 2 va so sanh két qua vai tiéu
chuén.

Trisé TeictaHz21a 5,5

Tri s6 Teiclia CH4 12 8,7

S A 100<1

i=l £Ci

A1 100+ 42100
Cl1 TC2

_ 0,0243 100+ 0,0973
5,5 8,7

100 =1,56
Vi 1,56 > 1, khéng dap (rng dwoc tiéu chudn clia hdn hop khi khéng chay va hdn hop khi nay duoc

coi nhu chay duorc.

Thay thé buwédc 3: St dung cach khac thay thé, két hop cong thirc

S190 )< S s
T k=1

i=1 +¢i Ci

o Af100 ) 5100 41, (190 ) is3
ZTCi TCi 5,5 8’7

i=1

$ KkBk =0,55.25+0,9 — 65 = 72,25
k=1



Bd&i vi 118 > 72,25, khong dap (rng dwoc tiéu chuan cia hdn hop khi khéng chay va hén hop khi nay
duwoc coi nhw chay dworc.

3.5. Phan loai theo Hé théng hai hoa héa toan cau (GHS)

Tiéu chuan nay khong c6 cac phuong phap nham phan loai hén hop khi chay dwoc thanh loai 1 hodc
thanh loai 2 phu hop véi GHS (xem Phu luc A). Do do, tat ca cac hdn hop chira cac khi chay duoc
hodc cac chéat 16ng chay dwoc hop thanh chiing va théda mén tiéu chuan ctia phwong phap thi
nghiém hodc phwong phap tinh toan phai dwgc phan thanh loai 1.

4. Kha nang oxi héa cua khi va hén hop khi
4.1. Quy dinh chung

Diéu 4.2 va 4.3 trinh bay phwong phap thlr nghiém va phwong phap tinh toan dé xac dinh khi hoac
hén hop khi c6 hd tre qua trinh chay manh hon hay khéng so véi mot chét oxi héa chuan gém 23,5%
oxi trong nito'.

CHU THICH: Mét khi nhu vay duoc goi la "co kha nang oxi hoa cao" trong tiéu chudn nay nhung Hé
thong can dodi toan cau (GHS) dwgc goi la "cé kha nang oxi hoa".

C6 thé st dung phwong phap thir (néu trong 4.2) cho tat ca cac trudng hop, nhung phai st dung khi
khong co sén sb liéu vé hé sé dwong lwong theo oxi (xem Bang 3).

Chi c6 thé str dung phwong phap tinh toan (néu trong 4.3) cho tat ca cac trwdng hop, nhwng phai st
dung khi khéng c6 s8n sb liéu vé hé sb dwong luvong theo oxi (xem Bang 3).

4.2. Phwong phap thor
4.2.1. Nhirng diém chinh lién quan dén an toan

Phép thtr phai dwoc cac nhan vién co thdm quyén va dwoc huén luyén thuwe hién theo cac qui trinh
duoc phép (xem 3.2.4). Phéi che chén thich dang dng phan &ng va luu lwong ké dé bao vé nhan vién
van hanh trong truéng hop xay ra chay nd. Nguoi thao tac phai mac quan 4o bao vé ké ca deo kinh
bao vé. Trong thdi diém bat Itra, phdi mé thong dng phan tng véi khi quyén va duwoc cach ly véi
ngudn cép khi. Ddng thoi phéi than trong trong qua trinh phan tich khi hodc hén hop khi.

4.2.2, Nguyén tac

Hoa tron déu khi hodc hon hop khi dwoc danh gia (X) theo mét ty 1€ cb dinh v&i nito (N) dé tao thanh
mot hén hop (XN). Ty Ié ¢ dinh nay phai gibng nhw trong hén hop gidi han (NA) cla nito va khéng
khi (A) ma no khéng hd tro' gi cho qua trinh chay ctia nguyén liéu chuén, etan (C) (xem Hinh 2).

Bang céch st dung mot thiét bi nhw miéu ta trong 4.2.3, tron déu hon hop (XN) voi nhirng lvong tang
dén,cﬂa,nhién liéu chuan (C) dé tao thanh hon hop kh[thfy (XNC). Str dung phwong phap va tiéu
chuan dé xac dinh kha nang chay, quan sat néu cac hon hgp thr nay cé kha nang chay.

Néu bat cir hdn hop (XN) va (C) cé kha ndng chay, khi dwoc danh gia (X) dwoc coi nhw ¢6 kha nang
oxi héa manh hon khong khi. Néu khéng quan sat dwoc kha néng chay & mét pham vi véi cac ham
lwong nhién liéu tang lén dén gia tri I&n nhat (Cmax), khi dem danh gia dwoc coi nhw ¢é kha ndng oxi
héa bang hodc kém hon khéng khi.

4.2.3. Thiét bi thir

4.2.3.1. Mo ta

Thiét bi tht» (xem Hinh 3) bao gém:

- Mét binh thir kin c6 may khudy;

- Mot hé théng dét;

- Hai hé théng do ap suét;

- Mot hé théng kiém tra thanh phan khi thir nghiém.
4.2.3.2. Binh thtr

Binh thtr phai dwoc 1am béng thép khong gi duwoc thiét ké dé chiu dwoc qua ap Ién nhét tdi thiéu 1a 3
MPa. Thé tich nhé nhét phai 1a 0,005 m3. Binh phai & hinh tru ho&c 1a hinh cau. Néu st dung binh
hinh try, ty 1& chiéu dai va dwdng kinh phai la 1. Binh phai dwoc gan mot may khudy va cac clra théng
¢6 kha nang bom vao, hut ra hoac lam sach.

Binh phai dwoc trang bi mét bé phan do nhiét dé phu hop.



Chua dan

1. Thanh phan mol cla etan, tinh theo %

2. Thanh phan mol cla nito, tinh theo %

3. Thanh phan mol ctia khéng khi, tinh theo %

4. Pham vi kha nang chay

5. Dwong ty s6 khong dbi chét oxi hoa/nito

6. Thanh phan gi¢i han chét oxi héa (LOF) = 43,4%

Hinh 2 - Pham vi kha nang chay dworc cua etan/nito/khéng khi & 29°C va 101 kPa-Xac dinh
thanh phan gi&i han chat oxi héa khong ho tror qua trinh boc chay cua etan

4.2.3.3. Hé thong danh Itra

Phai st dung bd phan danh Itra bang day néng chay. Bo phan danh Ilra tao ra mét hd quang khi dong
dién chay doc theo chiéu dai ctia day CrNi néi hai cwc kim loai. Cac cuwc phai cé dwéng kinh > 3 mm
va phai song song v&i nhau mét khodng cach (5 + 1) mm. Buwdng kinh cla day it nhat phai bang 0,05
mm va khong dwoc Ion hon 0,2 mm. Dién nang dé nung chay day nay va sinh ra hd quang dwoc mot
may bién ap cach ly xoay chiéu cung cép (cong suéat 0,7 kVA dén 3,5 kVA, dién ap thir cap 230V).
Cuon thir cAp clia may bién ap phai dwoc chuyén mach dén hai cuc bang moét dung cu dién ter cho
phép diéu chinh nang lwong danh Itra trong khoang 10 J dén 20 J. Diéu nay c6 thé thwe hién duoc
bang cach kiém soat goc pha cla dién ap thr cip bang céac linh kién chuyén mach thyristor.

Day nung chay phai dat & trung tdm cta binh thir nghiém.
4.2.3.4. Hé théng do ap suat

Hé théng do ap suét dbi véi ap suat nd gdm cé mét bod chuyén ddi ap suat, mot bo phan khuyéch dai
va mot hé thdng ghi chép di liéu. Bo chuyén déi ap suét va bd phan khuyéch dai phai c6 do phan giai
theo thoi gian it nhat 1a 1 ms. Bo chuyén ddi ap suat phai chiu dwoc tai mot 4p suét it nhat la 30 bar
v&i pham vi do 10 bar. Hé théng hién thi ap suat dé chuén bj cho hén hop th& nghiém phu hop véi
phwong phap ap suét tirng phan (cac bd chuyén dbi ap suét hodc ap ké) phai cé pham vi do I&n nhét
2 bar. Ca hai hé thdng do ap suét phai cé6 mét d6 chinh xac 1a 0,5% cho toan bd thang do hoac tét
hon.

4.2.3.5. Hé thong kiém tra thanh phan khi thir nghiém

Phai tién hanh phan tich hdn hop (XN) va (XNC) st dung phuong phap séc ky khi hodc kiéu may
phan tich khac.

4.2.3.6. Vat liéu

Phai st dung etan vai d6 tinh khiét 99,5% la chat dt chuan (C). Ly do st dung etan nhw 1a chat dét
chuén la vi né c6 moi lién ket cacbon - hidro cling nhw mai lién két cacbon - cacbon giong nhw hau
hét cac vat liéu chat dét cé va pham vi bat ICra clia etan v&i nhiéu khi co tinh oxi héa da qua quen
thudc.

H&n hop (XN) phai gém (38,5 + 1)% khi dwgc danh gia va phan con lai gdm nito cé dd tinh khiét
99,995%. (XN) cé thé dwoc chuan bi truc tiép trong binh tht nghiém phu hop véi ap suét cuc bo cla
tirng thanh phan. Cho phép tao ra hén hop khi nén (XN) trong mét chai chiva khi can xac dinh bang
mot co cdu do phu va dung khi d& hoa tron trwdc nay cho cac qua trinh tiép theo.

Phai phan tich hon hop khi (XN) hodc mét trong cac hon hop (XNC) khi hdn hop nay duoc ché tao
trwee tiep trong binh trén.

Ham lwong hoi dm cla cac khi khong duoc vwrot qua 0,01% theo thé tich. Néu vi mot ly do nao do
ma khong dat dwoc diéu kién nay (co thé nhuw trwdng hop khi cé tinh hit &m hoac mét chét chwa
biét), phai ghi vao bién ban th viéc nay.
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Chui dan

1. Nguén cung khi nén (&p suét cao)

2. Binh thir dwo'c ché tao tir thép khéng gi c6 1ap may khudy tir
3. B6 phan ghi sw tang ap lwc bén trong binh dét
4. B6 phan danh Itra dung day nong chay
5. Bdng hd chi ap suét dé chuén bj cac hén hop
6. Bom chan khéng
7. L&i thoat khi thai
Hinh 3 - Vi du vé thiét bi dung dé xac dinh kha nidng oxi héa cta khi hoac hén hop khi
4.2.4. Tién hanh thor

Thue hién cac thir nghiém & nhiét dd phong va ap suét khi quyen Pha| chuén bi hén hop (XNC) trong
binh th&r nghiém phu hop v&i ap suat cuc b tang dén ap suat nap cudi cung la 1 bar. Etan dwoc thém
tirng budc vao hdn hop (XN). Viéc mdi dét dwoc khdi dau & tirng bwdc va quan sat xem liéu cé xay
ra phan &ng chay hay khéng. Phan (rng dwoc néu clr sau mot 1an nang ap suét dét it nhat 10% ap
suat ban dau. Thir nghiém dwoc bat dau tir thanh phan etan 1%. Néu khdng c6 phan (ng nao xay ra,
tang ty 1& phan tram etan 1% tirng bwdc 18n dén khi xay ra phan ¢ng hodc t&i khi ty 18 phan tram etan
nhiéu hon 20%.

CHU THICH: Khi thyc hién phép thi» nay cé thé xay ra chay nd nguy hiém. Phai dac biét chu y khi lam
viéc véi cac khi doc hai va &n mon. Phai huan luyén cho nhan vién thao tac biét ro vé nhirng mbi nguy
hiém tiém tang va cé cac bién phap phong ngtra can thiét. Thiét bi thtr nghiém phai dwoc lap dat trong
td huat khoi.

Khong dworc tron 1an khi dbt va chat oxi héa véi nhau dwéi ap lwc trong chai chira khi trir khi néu viéc
nay dwoc ngudi cé trach nhiém thwe hién theo quy trinh da qua thtr nghiém. Tiéu chuan nay khong cé
y 1am r6 loai hdn hop khi oxi hda nao cé thé dwoc sén xuét an toan va thanh cong béi vi d6 la trach
nhiém thudc vé nha san xuét hdn hop s dung céng nghé va thuc tién d& xac minh sy an toan cta
ngudi, thiét bi va méi triedng xung quanh.

4.2.5. Két qua

Khi hodc hén hop khi dem déanh gia cé tinh oxi héa manh hon khéng khi khéng néu quan sat thay
dwoc phan rng trong qua trinh th& nghiém.

4.3. Phwong phap tinh toan
4.3.1. Nguyén tac
Dé xac dinh OP ctia hén hop khi, theo phwong phép tinh toan sau.

Xét mot hdn hop ¢o tinh oxi héa manh hon khéng khi néu né thda man diéu kién sau day:



¥ x,C, >23,5%

Trong cong thire trén, tac dung pha loéng cua cac khi tro khong dwoc quan tam ngoai nito'. Néu mot
hoén hgp dwgc danh gia chira nhivng khi tro nhw vay, phai tinh dén hé so K.

Hé sé twong dwong cla nito K va thanh phan mol clia cac khi tro B dwoc xac dinh trong muc nay va
duwoc liét ké trong Bang 1.

Khong khi kho clia khi quyén co thanh phan oxi khoang 20,95%. Boi voi tiéu chuén nay, bat civ hén
hop nao c6 ham lwgng oxi it hon hoac bang 23,5% cé thé coi nhw khdng co6 tinh oxi hoa.

Vidu 1
5%NO2 + 10% Oz + 85% N2
OP = 2xiCi = (0,05 + 0,6) + (0,1x1,0) = 0,13
Vi 13% < 23,5% hdn hop cé tinh oxi héa yéu hon khéng khi.
Vidu 2
20%NO0z2 + 20%02 + 40% N2 + 20%CO2
op = lec __(02:06) +(90.2410) _
x5k B (04+904xD)+(02x15)

i=1

Vi 29% > 23,5%, hdn hop nay dwoc phan loai la cé tinh oxi héa manh hon khéng khi.
4.3.2. Cac hésé C;
Cac hé sb Ci clia cac khi oxy hoa dwoc suy ra tir cac pham vi nd cla cac khi oxy héa trong hén hop

v6i nito va etan. Dé xac dinh Ci can quan tdm dén ty phan cda chét oxy hoa clia ty s gidi han chét
oxy héa/nito (xem Hinh 2). Ty phan gi&i han cla chat oxy héa nay (LOF) ty 1€ nghich v&i Ci.

1
Ci=9,07 OF

Hé sbé Ci cho tirng khi oxi héa 1a riéng biét. Theo dinh nghia, Ci ctia oxi la 1,0.

Hé s6 9,07 suy ra tiv gia tri LOF ctia khong khi diing dé xac dinh Ci (oxi) =1. Bang 3 néu cac gia tri C;,
nhan duwoc tir LOF thye nghiém [5]. DGi véi khi khéng dwore thir, Ci dwgrc cho mét gia tri bao toan la
40.

5. H6n hop chira oxy va cac khi chay dwoc

5.1. Quy dinh chung

CHU THICH 1: Khéng quan tdm dén cac hdn hop clia cac khi chay dwoc va cac khi oxy hoa ngoai
oxXy.

CHU THICH 2: Cac hén hop clia hidrocacbon dwoc halogen hoa tirng phan khéng chay duoc trong
khong khi & ap suat va nhiét do moi trwdng xung quanh, co thé tré nén dé chay khi dwoc tron voi
khong khi & &p suét va nhiét dd cao hon hodc véi cac chat oxy héa cé thé oxy héa manh hon khéng
khi.

Bang 3 - Cac hé s6 dwong lwong oxy (Ci)

Khi/hoi Hé s6 Ci
Bis-triflorometylperoxit 402
Brom pentaflorua 402
Brom triflorua 402
Clo 0,7
Clo pentaflorua 402
Clo triflorua 402
Flo 402
lot pentaflorua 402




Nito oxit 0,3
Nito dioxit 10
Nito triflorua 1,6
Nito trioxit 402
Oxy diflorua 402
Ozon 402
Tetraflohydrazin 402
@ Gia tri nay dwoc an dinh cho cac khi oxy héa khéng dwoc thir.

P Duoc suy ra tlr nito oxit va nito triflorua.

Khi mét hdn hop chiva cac khi chay dwoc va khi oxy héa, né cod thé dwoc phan thanh mot trong bén
loai sau (xem thém Hinh 4):

- Khéng chay va khoéng oxy héa, néu ham lwong oxy nhd hon hodc béng 23,5% va ham lwong cac khi
chay dwgc nhé hon TCi hodc Li (xem 5.2).

- Oxy hoéa, néu ham luvgng oxy I&n hon 23,5% va ham lwong cac khi chay dwoc nhé hon Li.
- Chay dwoc, néu ham lwong céac khi chay dwoc Ién hon TCi hodc 16n hon Li (xem 5.2).

- Gay nd, néu ham lwgng oxy 1&n hon néng dd oxy gi¢i han (LOC) va ham lwong céac khi chay dwoc
I&n hon Li.

Dé danh gia sw nguy hiém va loai bd dwoc cac hén hop khi gay nd, trong Béang 4 trinh bay cac gia tri
cua LOC.LOC la nong d6 oxy I&n nhat trong bat ky mot hon hop co chira mét chat de chay, khong khi
hozc khi tro, & diéu kién khi quyén ma khong thé xay ra nd. Cac gia tri LOC thuwong dwoc biéu thi
bang ty phan mol hodc thé tich.

CHU THICH 3: C4c gia tri néu trong Bang 4 chi c6 gia tri & ap suat khi quyén; xem tai liéu [4].

Bang 4 - Cac néng dd oxy gi@i han (LOC) cia mét sé khi chay dwoc

Chat chay dwoc LOC
%02
Amoniac 12,2
Benzen 8,5
n-Butan 9,6
1-Buten 9,7
Cacbon monoxit 4,7
Cacbon sunfua 4.6
Dimetyl ete 8,5
Etan 8,8
Etanol 8,5
Etylen 7,6
n-Hexan 9,1
Hidro 4,3
Hidrosunfua 9,1
Izobutan 10,3
Izobuten 10,6
Metan 11,0
Metanol 8,1
n-Pentan 9,3
Propan 9,8
1-Propanol 9,3
2-Propanol 8,7




Propylen 9,3

Propylen oxit 7,7

D&i v&i chéat chay duwgc khdng néu trén day, phai s& dung mét gia tri bdo toan 2%.

5.2. Co s@ phan loai kha nang chay

Mot hén hop chira cac khi chay dwoc va cac khi oxy héa dwoc phan loai thanh hén hop chay duoc
néu nod théda man ca hai dieu kién sau day:

a) Néng do khi chay dwoc (A) > Li.

b) Néng dé khi chay dwoc (A) > Ter.
Teir dwore tinh tir cong thire sau:
Tcilamox) = Tci X (1 - X0/21%)

Trong dd xo 1a ndng do oxy va < 21%.

Co s& clia st phan loai dwgc biéu dién trong Hinh 4. Duong thang tir T dén ndng do oxy 21% biéu
dién sw pha trén ca mot hon hop gidi han (ndng doé khéng chay Ién nhat clia khi chay dwoc trong
nito’) v&i khong khi.

Néu mét hén hop co nng dd oxy thap, thi treong hop gidi han cung trén duong thang do, nhung
xuat phat cao hon mét it, di tiw vong tron nhé dén 21% O2. N6 dwgc xac dinh phu hop véi TCi,F khi
chiéu thang xudng truc biéu dién khi chay dwoc.
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Chu dan
F N6ng do khi chay dworc, tinh ra %
Oz Nong dd oxy, tinh ra %
a D& gay nb
b Oxy héa
¢ Khéng chay va khdng oxy hoéa
d Chay duoc
Hinh 4 - Co’ sé& phan loai
5.3.Cacvidu
Vidu1

Mot khi chay dwoc, khitro  [5%Hz2, 3%02, 92% N2
(nito)

Bang s Noéng d6 khi chay duoc = 5%




Li=4%

Tci =5,5%

Xo = 3%

Tcie = Tei X [1-(x0/21)] = 5,5 x [1-(3/21)1 = 4,71%
Diéu kién 1 Néng d6 khi chay duwoc 5% > Li 4% = DPUNG
Didu kién 2 Ndng do khi chay duoc 5% > Tcr4,71% = DUNG
Phan loai Ca hai diéu kién déu dung nén hdn hop chay duoc.
Vidu 2
z\lhié;l khi chay dwoc, khitro 2% Hz, 1% CHa4, 13%02, 84%N:2
nito

Trong vi du nay, gioi han chay thap hon va néng do cao nhét khéng co kha nang chay clia hén
hop c6 cac khi chay duoc tinh toan trwc tiép tir cong thirc Le Chatelier.

Ln—24 va T = z—j‘
(%) Zm
Bang sb Nong do khi chay dwoc = 2% + 1% = 3%
Lm = (2+1)/[(2/4) + (1/4,4)] = 4,12%
Tcim = (2+1)/[(2/5,5)+(1/8,7)] = 6,27%
xo = 13%
TciF = Teim X [1-(x0/21)] = 6,27 x [1 - (13/21)] = 2,39%
Diéu kién 1 Nong d6 khi chay dwoc 3% > Lm 4,12% = SAI
Diéu kién 2 Nong d6 khi chay dwoc 3% > Tcir 2,39% = SAI
Phan loai Ca hai diéu kién khong dap trng nén hén hop khéng chay dwoc.
Vidu 3
Mot khi chay dworc, cac khi | 10% COz, 5% Oz, 10% Nz, 25 5 Ar, 30% Ne
tro khac

Vi du nay mo ta nhirng nét ndi bat ctia cac khi tro c6 cac dwong lwong khac nhau véi nito. Ty
phan mol cua cac khi tro nay dwoc nhén vai gia tri Kk trong Bang 1. Thé tich can xirng cua khi
chay duworc, chat oxy hda va nito dwong lwgng khi dé dwegc diéu chinh (thwong héa) dén tong
100%.

Béng so Hé sé thwong hoa F = []100
100 + ;(Kk -1)B,

va

F =100/[100 + (20 x 0,5 - 25 x 0,45 - 30 x 0,3)] =1,114

Nong d6 khi chay dwoc = 10 x 1,114 = 11,14%

Li=10,9%

Tci=15,2%

OP =5% x 1,114 =5,57%

Tce=Tcix[1- OP/21)] = 15,2 x (1 - 5,57/21) = 11,17%
Diéu kién 1 Noéng d6 khi chay duwoc 11,14% > Li 10,9% = DUNG
Diéu kién 2 Noéng d6 khi chay duwoc 11,14% > Tcir 11,17% = SAI
Phan loai Ca hai diéu kién khoéng dap trng, nén hén hop khéng chay

duworc.

PHU LUC A
(tham khao)



Phan loai theo hé théng hoa hop toan cau (GHS)
GHS phan biét hai loai khi chay dwgc. Xem Bang A.1.

Bang A.1 - Tiéu chuén déi vé&i khi chay dwoc

Loai Tiéu chuan
1 Céc khi & 20°C va & ap suét tiéu chuan 101,3 kPa:

a) C6 thé bbc chay khi & trong mot hdn hop c6 13% (tinh theo thé
tich) hoac it hon trong khéng khi, hoac

b) C6 mot pham vi chay voi khong khi tai diém phan tram nhé nhét
12% bat ké gi¢i han chay thap hon dén mdc nao.

2 Cac khi ngoai cac khi loai 1, & 20°C va &p suét tiéu chuan 101,3
kPa c6 mt pham vi chay dwgc khi hoa trén véi khéng khi.

Pa sb cac khi chay dwoc dwoc phan theo loai 1; chi mot sb it khi (vi du: amoniac) dwgc phan loai
theo loai 2.

Phuong phap thtr va phwong phap tinh toan trinh bay trong tiéu chuén nay khéng st dung cho viéc
xac dinh gi¢i han chay hodc pham vi chay cta cac hén hgp khi.
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